Zatacznik nr 5 do SWZ — postepowanie nr 5B10.291.1.16.2026.PC

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem zamodwienia jest dostawa hydrograficznego systemu echosondy wielowigzkowej (MBES)
o wysokiej rozdzielczosci do pomiaréw batymetrycznych i rozpraszania wstecznego nadawanych sygnatéw
akustycznych, na statek badawczy Uniwersytetu Gdanskiego R/V Oceanograf, zwanego dalej ,echosondg
wielowigzkowg (MBES)”.

Zakres przedmiotu zamdwienia obejmuije:

1) dostawe, montaz, instalacje, uruchomienie i kalibracje echosondy wielowigzkowej (MBES),
2) dwudniowe przeszkolenie wskazanych pracownikow Zamawiajgcego (maksymalnie 10 oséb) w zakresie
uzytkowania oprogramowania do zarzadzania pracg echosondy (MBES), jego konfiguracji oraz kalibracji.

W skiad systemu echosondy wielowigzkowej (MBES) wchodzg:

a) Jednogtowicowa echosonda wielowigzkowa (MBES) pracujgca w technologii ,beamforming” do montazu
na statku badawczym Uniwersytetu Gdanskiego R/V Oceanograf.

b) Przygtowicowy czujnik predkosci propagacji dzwieku w wodzie z mozliwoscig jego odigczenia
przez uzytkownika.

c) Jednostka powierzchniowa (fop side) dostosowana do montazu na mostku statku badawczego Uniwersytetu
Gdanskiego R/V Oceanograf.

d) Komputer stacjonarny typu PC do zarzadzania pracg echosondy wielowigzkowej (MBES) — jesli system
echosondy wielowigzkowej (MBES) tego wymaga — dostosowany do montazu na mostku statku w szafie
Rack, do prowadzenia akwizycji danych batymetrycznych, backscatter i z kolumny wody, kompatybilny
z oprogramowaniem Qinsy 8.16 i jego nowszg wersj3.

e) Okablowanie pomiedzy przetwornikiem a jednostkg powierzchniowa (fop side).

f) Adapter montazowy taczacy gtowice z urzgdzeniem podnoszgcym, znajdujgcym sie w otworze w poszyciu
dna statku (moon pool).

g) Oplywowa ostona gtowicy echosondy wielowigzkowej (MBES).

h) Oprogramowanie do zarzadzania pracg echosondy wielowigzkowej (MBES) (user interface).

i) Inne niezbedne okablowanie wymagane do przytgczenia echosondy wielowigzkowej (MBES) do statkowych
urzgdzen pomiarowych, niezbednych do prawidtowej pracy echosondy wielowigzkowej (MBES), m.in. INS
(Inertial Navigation System), PPS (Pulse Per Second), GPS (Global Positioning System) oraz komputera
stacjonarnego z oprogramowaniem Qinsy 8.16 (dostepnego na statku badawczym Uniwersytetu
Gdanskiego R/V Oceanograf), na ktérym bedzie odbywaé sie akwizycja danych z echosondy
wielowigzkowej (MBES).

2. Zamawiajgcy zastrzega, iz tylko echosondy wielowigzkowe jednogtowicowe (one head) pracujgce w technologii
.beamformingu” bedg spetnialy wymagania Zamawiajgcego. Oferty interferometrycznych systeméw
batymetrycznych lub systeméw dwugtowicowych beda uznane za przedmiot zamowienia niespetniajgcy
wymagan Zamawiajgcego.

3. Parametry techniczne dostarczonej echosondy wielowigzkowej (MBES) muszg zapewni¢ Zamawiajgcemu
mozliwos¢ prowadzenia wysokorozdzielczych pomiaréw batymetrycznych oraz akwizycji danych backscatter,
w tym single intensity, snippets i dane z kolumny wody oraz rejestracje Sity Rozpraszania Wstecznego
(bezwzgledna wartos¢ w dB — echosonda wielowigzkowa (MBES) skalibrowana akustycznie). Echosonda
wielowigzkowa (MBES) powinna posiadac opcje dostrajania czestotliwosci pracy urzadzenia (celem eliminacji
niekorzystnego zjawiska interferencji w przypadku jednoczesnej pracy na statku badawczym Uniwersytetu

Gdanskiego R/V Oceanograf kilku urzadzen hydroakustycznych o zblizonych czestotliwosciach) oraz opcje
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korekciji i filtrowania szumoéw zewnetrznych. Dostarczona echosonda wielowigzkowa (MBES) musi zapewniac
Zamawiajgcemu wykrywanie i identyfikacje niewielkich obiektéw na dnie akwendéw, wrakéw, stanowisk
archeologicznych oraz prowadzenie szczegotowej inwentaryzacji podwodnych konstrukcji budowli inzynierskich
i hydrotechnicznych. Echosonda wielowigzkowa (MBES) musi umozliwiaé prace w trybie pozwalajgcym
na zageszczenie wigzek w sektorze katowym oraz mozliwos¢ zwielokrotnienia punktéw detekcji dna
(np. na wielu rozpraszaczach). Echosonda wielowigzkowa (MBES) musi by¢ zdolna do prawidtowej pracy
na akwenach gtebokich, ptytkich oraz ultra ptytkich (kategoria pomiaréw hydrograficznych: szczegdina,
specjalna, 1a oraz 1b wg obowigzujagcych standardéw IHO, dostepnych pod adresem:
https.//www.google.com/url? sa=t&source=web&rct=j&opi=899784498&url=https.//iho.int/uploads/user/pubs/sta
ndards/s-44/S-

44 Edition_6.1.0.pdf&ved=2ahUKEwj194qPzIOSAxUuVPEDHa3rEo8QFnoECAO0QAQ&usg=AOvVaw2bRCnt
eTaSVAABQztOgVgE).

4. Giowica echosondy wielowigzkowej (MBES) musi by¢ zabezpieczona optywowg ostong. Catkowity wymiar
glowicy z ostong (sumaryczny wymiar przetwornikébw nadawczego i odbiorczego wraz przygtowicowym
czujnikiem predkosci propagacji dzwieku w wodzie, przytagczami okablowania oraz optywowg ostong)
echosondy wielowigzkowej (MBES) musi miesci¢ sie w otworze w poszyciu dna statku (moon pool), zgodnie
z rysunkiem technicznym otworu (zatacznik nr 1 do opisu przedmiotu zamdwienia). Zamawiajgcy nie przewiduje
modernizacji wymiaréw otworu. Glowica echosondy wielowigzkowej (MBES) wraz z ostong musi byc¢
kompatybilna z urzgdzeniem podnoszgcym. Wykonawca dostarczy i zamontuje adapter montazowy (miedzy
gtowicg MBES a urzadzeniem podnoszgacym). Konstrukcja adaptera musi zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc
podczas prac pomiarowych w ruchu do 6 weztéw predkosci statku. Cata konstrukcja musi by¢ optywowa
i zapewnia¢ akwizycje danych bez zaktocen. Projekt montazu uchwytu musi by¢ skonsultowany
z Zamawiajgcym i zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Adapter montazowy musi gwarantowac stabilng,
niezmienng geometrycznie konstrukcje tgczaca gtowice echosondy wielowigzkowej (MBES) z urzadzeniem
podnoszgcym. Oferty echosond wielowigzkowych przekraczajgcych wymiary wynikajace z otworu w kadtubie
statku oraz oferty echosond wielowigzkowych wykonanych jako rozwigzania jednostkowe, niebedgce
standardowym wyrobem seryjnym oferowanym w katalogu producenta, bedg uznane za niespetniajgce
wymagan Zamawiajgcego. Glowica echosondy wielowigzkowej (MBES) — przetwornik nadawczy, przetwornik
odbiorczy i przygtowicowy czujnik do pomiaru propagacji predkosci dzwieku w wodzie — musi by¢ potgczona
okablowaniem z jednostkg powierzchniowa (fop side), zamontowang na mostku statku badawczego
Uniwersytetu Gdanskiego R/V Oceanograf.

5. Wykonawca dostarczy jednostke powierzchniowg (fop side) i komputer stacjonarny typu PC (w przypadku
niekompatybilnosci urzadzenia z komputerem stacjonarnym z oprogramowaniem Qinsy 8.16 (dostepnym
na statku badawczym Uniwersytetu Gdanskiego R/V Oceanograf) wraz z oprogramowaniem do zarzgdzania
pracag echosondy wielowigzkowej (MBES) (user interface), dostosowane do montazu na mostku statku
badawczego Uniwersytetu Gdanskiego R/V Oceanograf.

6. Oprogramowanie do zarzgdzania pracg echosondy wielowigzkowej (MBES) (user interface) oraz format danych
rejestrowanych przez echosonde wielowigzkowg (MBES) muszg by¢ kompatybilne z oprogramowaniem
QPS QINSy 8.16 i jego nowszej wers;ji.

7. Poszczegdlne komponenty systemu echosondy wielowigzkowej (MBES), wymienione w pkt 1, okablowanie
i inne niezbedne akcesoria muszg by¢ fabrycznie nowe i wyprodukowane nie wczesniej niz w 2025 roku.

8. Wszystkie komponenty echosondy wielowigzkowej (MBES) muszg by¢ wyposazone w niezbedne narzedzia
(klucze), umozliwiajgce Zmawiajagcemu montaz i demontaz poszczegélnych urzgdzen na statku badawczym

Uniwersytetu Gdanskiego R/V Oceanograf bez koniecznosci suchego doku.
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Echosonda wielowigzkowa (MBES) musi by¢ dostarczona w oryginalnych, fabrycznych opakowaniach,
tj. wodoszczelnych i pytoszczelnych skrzyniach, badz walizkach, o lekkiej, wytrzymatej konstrukcji i duzej
odporno$ci na zgniecenia. Skrzynie, bgdz walizki transportowe muszg by¢ wyposazone w kétka jezdne.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ instrukcje obstugi w jezyku polskim lub jezyku angielskim dla kazdego
urzadzenia i czujnika predkosci propagacji dzwieku, bedgcych przedmiotem zaméwienia, w wersji papierowej
(zbindowanej) oraz w wersiji elektronicznej w formacie .pdf na cyfrowym nos$niku danych, np. pendrive.
Wykonawca zobowigzany jest wskaza¢ w pkt 3 formularza ofertowego — zatgcznika nr 1 do SWZ producenta
oraz model oferowanej echosondy wielowigzkowej (MBES) oraz wszystkich wymienionych elementow
sktadowych systemu pomiarowego. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ specyfikacje techniczne
elementéow systemu echosondy wielowigzkowej (MBES), bedgcych przedmiotem zamowienia w celu
potwierdzenia oferowanych parametréw technicznych.

Wykonawca dostarczy, zamontuje, zainstaluje, uruchomi, skalibruje oraz wykona testowanie (w tym wszelkie
czynnosci przewidziane przez producenta w dokumentacji technicznej dla danego produktu), a takze wykona
integracje echosondy wielowigzkowej (MBES) z zainstalowanymi na statku badawczym Uniwersytetu
Gdanskiego R/V Oceanograf: systemem nawigacyjnym INS Hydrins, systemem GNSS (Global Navigation
Satellite System) i PPS oraz komputerem stacjonarnym z oprogramowaniem Qinsy 8.16. Wykonawca dostarczy
schemat wykonanych potgczen pomiedzy komponentami instalacyjnymi. Wykonawca musi potwierdzi¢
prawidlowe wspotdziatanie echosondy wielowigzkowej (MBES) z istniejacymi na statku badawczym
Uniwersytetu Gdanskiego R/V Oceanograf wyzej wymienionymi systemami poprzez przeprowadzenie prob
stoczniowych (HAT) oraz préb zdawczo-odbiorczych na wodzie (SAT).

Odbidér przedmiotu zamoéwienia moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce pomiaréw testowych
poprawnosci funkcjonowania wszystkich sktadnikéw echosondy wielowigzkowej (MBES) w warunkach realizacji
pomiaréow morskich (instalacja, uruchomienie systemu, testy poprawnosci), przeprowadzonych w obecnosci
Zamawiajgcego. Pomiary testowe odbedg sie w trakcie dwudniowych prob zdawczo-odbiorczych, kazda
po 6 godzin, na akwenie morskim, przy czym stan morza w czasie prob nie moze przekroczy¢ stanu morza 2.
Stan morza ustalany bedzie w oparciu o aktualne alerty pogodowe na dany dzien oraz wiedze kapitana statku
badawczego Uniwersytetu Gdanskiego R/V Oceanograf.

Zestawienie minimalnych wymagan Zamawiajgcego w zakresie przedmiotu zamowienia:

L.p.

Cecha, funkcja, parametr Minimalna wartos¢ parametru

JEDNOGLOWICOWA ECHOSONDA WIELOWIAZKOWA (MBES)

Liczba rzeczywistych wigzek formowanych w technologii ,beamformingu” 1024

Dostepny zakres czestotliwosci sygnatu akustycznego w przedziale <200 - 400 kHz

Rozdzielczos¢ pomiaru gtebokosci <10 mm

Aktywna stabilizacja wigzek w pomiarach batymetrycznych wroll”

Zakres pomiaru gteboko$ci pod przetwornikiem

co najmniej w przedziale 0,5 — 300 m

i I el Bl B

Maksymalna czestotliwos¢ wysytania impulséw sondujgcych (ping rate) 50 Hz

Dostepny maksymalny sektor kgtowy pracy (swath angle) jednogtowicowej

echosondy (MBES) — jeden przetwornik nadawczy z jednym odbiorczym

150°

Rozdzielczos¢ dla czestotliwosci 400 kHz (w poprzek x wzdtuz) 0,5°x1°

Praca w trybach equidistant i equiangular TAK

10.

Sygnat nadawczy Continuous Wave (CW) i Frequency Modulated (FM) TAK

PRZYGLOWICOWY CZUJNIK DO POMIARU PREDKOSCI PROPAGACJI DZWIEKU W WODZIE

Wymagany minimalny zakres pomiaru predkosci dzwieku

co najmniej w przedziale 1380 — 1620 m/s
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L.p. Cecha, funkcja, parametr Minimalna wartos¢ parametru
Doktadnos$¢ pomiaru + 0,05 m/s
3. Rozdzielczosé co najmniej 0,01 m/s
KOMPUTER STACJONARNY TYPU PC

Zamawiajgcy wymaga fabrycznie
zainstalowanego 64-bit systemu
operacyjnego, nieaktywowanego nigdy
wczesniej na innym urzadzeniu
oraz pochodzgcego z legalnego Zrodta
sprzedazy. Ma on by¢ kompatybilny
z uzytkowanym przez Zamawiajgcego

1. System operacyjny oprogramowaniem QPS QINSy 8.16.
W momencie dostawy wymagane bedzie,
aby zestaw komputerowy posiadat
stosowane przez producenta oryginalne
atrybuty (np. naklejka hologramowa)
potwierdzajgce autentycznos$c¢
i oryginalnos¢ zainstalowanego systemu
operacyjnego.
O rekomendowanej przez producenta
echosondy  wielowigzkowej  (MBES)

2. Generacja procesora wydajnoéci, umozliwiajgcej sprawng
obstuge oprogramowania sterujgcego
pracg oferowanego urzadzenia.

3. Pamie¢ operacyjna RAM co najmniej 64 GB

4. Dysk SSD co najmniej 4 TB

5. Karta graficzna zewnetrza, o wyzszej wydajnosci tak

6. Odpornos¢ na wstrzgsy i wibracje tak

7. Porty RS232 co najmniej 3 szt.

8. Wyjécia RJ 45 Co najmniej 4 szt.

9. Komunikacja WiFi oraz Bluetooth tak

10. | Wejscia USB 3.0 €O najmniej 4 szt.

11. | Porty rozszerzen HDMI (co najmniej 1 szt.), VGA (co najmniej 1 szt.), SD tak

12. | Port réwnolegty (F-zenski) DB25 co najmniej 1 szt.

15. Zataczniki:

1) Zatacznik nr 1 - rysunek techniczny otworu
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